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Introduccion a JADE

Java Agent DEvelopment
Framework

Jade Tutorials, http://jade.tilab.com/doc/index.html
Agentes Inteligentes: JADE. J.F. Garamendi, Curso de
doctorado URJC, 2004

Introduccion a JADE. Curso de doctorado Sistemas
Multiagente UPV


http://jade.tilab.com/doc/index.html
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JADE = herramienta de desarrollo de Sistemas

Multiagente (TILAB)
http://jade.tilab.com/doc/index.html

Compuesto por:

L Entorno de ejecucion
L Librerias JAVA para implementar agentes
L Herramientas graficas

Caracteristicas:
L Modelo peer-to-peer P2P
L Interoperabilidad: basado en el estandar FIPA

(Foundation for Intelligent Physical Agents)
[ Portabilidad
L Intuitiva



http://jade.tilab.com/doc/index.html

o]

Los agentes tienen nombres unicos y
proporcionan servicios.

Utilizan mensajes asincronos, FIPA-ACL (Agent
Comunication Language) como lenguaje de
comunicacion.

Cada agente se implementa como un thread

Distintas plataformas pueden comunicarse via
protocolos http o liop.

Incorpora un conjunto de agentes auxiliares
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® | 0s agentes necesitan del entorno
de ejecucion para poder “vivir’.

" Contenedor:
Instancia del entorno de ejecucion.

" Plataforma:

capa gue oculta el entorno donde se ha
decidido ejecutar la aplicacion,

conjunto de contenedores activos,
Main Container + Agentes Auxiliares.
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" Plataforma

T[-:“]RMAIZEljipISB:IDEIEI,.-"JADE - JADE Remote Agent Management GUI - | I:Ilil
File Actions Tools Remoie Platforms Help
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¢ Ii"IAQEﬂtF'IathrmS narme addresses state g1y
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" Plataforma

F] RMA@jipl58:1099,/JADE - JADE Remote Agent Managemenk GLI
File Actions Tools HRemote Platforms Help

o — = ) | "am
) BdePHG I E DE 8BS e E e
¢ 00 AgentPlatforms : narne addresses state oW er

¢ 80 Main-Container ) ]
B, RMAG@jipIaS: 1099/ADE Maln Contalner
(@] dfizjiplss: 1099/ADE :

8| ams@jiplsa: 1099/JADE
;

3. DF: Directory
Facilitator

2. RMA: Remote

Management
System

1. AMS: Agent
Management
SYAIE]
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" Plataforma

Proporciona el servicio de nombres

Asegura gue cada agente tiene un
nombre unico

Representa la “autoridad”: es posible
crear 0 matar agentes en contenedores
remotos a través del AMS.



Do

" Plataforma:

Permite:

[

0O O O O

I- MA@jipISB:ll]'EI'EI,.-"]ADE - JADE Remote Agent Management

Iniciar, suspender, reiniciar

agentes

Matar agentes o contenedores
Mandar mensajes

Clonar agentes

Anadir o quitar plataformas
SULLERS ] RMA@EDULAN: 1099/JAI

Tools | Remote Platforms Help

File Actions

File

n.t:tiuns| Tools Remote Platforms Help

@

o[

[z Start New Agent
Kill

EJ' Suspend
Resume

@ Send Message
:, Migrate Agent
Clone Agent

& Load Agent
Save Agent

..J
P

o 0 AgentR

3 Start Sniffer

@' Start Dummyagent

DF Show the DF GUI

4 Start IntrospectorAgent
\\;_Q Start LogManagerigent

@ Freeze Agent
E Thaw Agent

II_|

: nal
S| NAME
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" Plataforma:

Es un interfaz del
Permite:

- Ver descripciones de los agentes registrados
- Registrar y eliminar agentes

* Modificar registros

- Buscar descripciones

Puede ser iniciado desde el RMA
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" Plataforma: Directory Facilitator GU!

Servicios
registrados

FIRMA@EDULAN: 1099/ JAD

File Actions
‘3 Start Sniffer IE

CIEIE
@' Start DummyAgent

7 1 AgentH

Remote Platforms Help

# £ 'ED|}|BF| _
- & Start Intro Y o —
% StartLog S df@EDULAN: 1099/ JADE- | DF d@Viiption |§‘ |_H£‘

General Catalogue Super DF Help

B & W @\[

Registrations with this DF | Search Result | DFF

Agerny H EE@EDULAI‘H 099iJADE

) Ajies ! =

Agent name
AB@EDULAN: 1 095/JADE ity
AZ@EDLULAN 098/ JADE nof e | angvages
A4 @EDULAN: 1 D93/JADE Http:irE
Manager@EDLILAN:1 099ADE hitpeXE
A3@EDULAN: 1 D95/JADE hitp:i(E

nteraction-protocols

Agent services

’Ihedic_ﬁx:i.s

Lease Time

Status Set

Deregistration of agent: EGE@EDULAN:1059/JADE don

(a4
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" Plataforma: Agentes auxiliares

E-]RMA@jipISB:lD'EI'EI,.-"JADE - JADE Remote Agent Managemenkt GUI
File Actions Tools Remote Platforms Help

= RN =ArArE s

A

=

=5l

8 2o iw

¢ 00 AgentPlatfarms
¢ "liplaa: 1099 ADE"
¢ @8 Main-Container

FIRMA@EDULAN: 1099/ JAI

File Actions Remote Platforms Help

& B Q 3 Start Sniffer
[;3' Start DummyAgent

DF Show the DF GUI

o 1 AgentR

& Start IntrospectorAgent

“; Start LogManagerAgent

Il_l

B RMAG|ipISE: 1095/ADE
& dfi@iinl5e: 1099/JA0E
& ams@jipl5e 1099/JA0E

|
hame |

addregses

state

bt iplap: v vy...

active

Manager@ifpls.

b. Dummy Agent

a. Sniffer Agent
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" Plataforma: a. Sniffer Agent ,ﬁ‘

00

* Muestra las interacciones
gue se producen

Tool orms  Help

* Puede ser iniciado desde e Acters
el RMA & | @ @ L8 start snirter =]
*EAQEHtF B art Dummyigent

. . DF Show the DF GUI MAME
* El usuario selecciona los I e e kol |

agentes que desea 4 Start LogManageragent
monitorizar

* Permite ver el contenido
de cada mensaje

14
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" Plataforma: a.Sniffer Agent

< Muestra las Iinteracciones
~snifferO@EDULAN: 1099/ JADE - Sniffer Agent o

Actions About
oem ;.

¢ 0 AgentPlatforms =11
¢ £ "EDULAN: 1099/ ADE" - - -
EI ¢ B3 Main-Container .,.,-_-_-_- .
RIAZEDULAN: 1099/ADE 11z e DRIFURRED @O Gete] 3 —
N AGFEDULAN: 1099/ADE 194 LIASHED e 1L >
% E OhjectivePack@EDULAN 10997 || 145 LR G TR T ) >
EGEEDULAN: 1099/ADE | ‘ INFORMOGATA 1)
a sniffer0E@EDULAN: 1099/ ADE 7 '"F_RM”fG“T 220 3
AXNDEDULAN: 1099/ADE A 11e LIASHED e 1L >
ES@EDULAN: 1099/IADE LE o INFORMOGATA D
E2@EDULAN: 1089/ADE e LIASHED e 1L >
@ EDULARN: 1099/ JADE 2 (RN OCATAEE D) » L
o AAEEDULAN: 10954140 | " [H AL LGS AN =
*%* P E1@EDULAN: 1099/JADE | INFORM:A (GHT | ) >
ASEEDULAN: 1099/ADE i INFORMAKEHT 0
d f tanager@EDULAN: 1093/ A0E 125 o [HRERR T D)
\ ES@EDULAN: 1089/ADE e LR CE MG D) >
amsE@EDULAMN: 109%/)ADE 112 e IRIFURIRD QO &)
ASFEDULAN: 1099/ADE = LIASHED e 1L >
E4@mEDULAN: 1099/IADE || 120 e FUERI) GBI G) ||
e B P = B IS A B R e Tr T N = Rl IHFOR MO CATA i - Bl
4] Il I DEEE Il | [
No Message
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" Plataforma: b.Dummy Agent

* Permite interactuar con

=

age nteS de form a | File ﬂn::tiullns= T:]:];S | IF:Emutle.Plillt;‘urrlns- Ilih-alp —

: & © & J&strsoier 28 8o
SenCIIIa- *I‘:__I.ﬂ.QIS;tE & start DummyAgent narme a
b AR E ADL

* Componiendo y enviando

d Start Introspectorigent

m e n Saj ES AC I_ 1) é Start LogManagerAgent

- Estos mensajes pueden ser
almacenados y empleados
posteriormente

< Puede ser Iniciado
desde el RMA.

16



= Plataforma: b.Dummy Agent | &

’:’ Permlt = daO@EDULA 099/ JAD D Age b |

General Current message Queued message

agente| o 5He 8 |2 |®
sencille

"

6703706 14:16: FAILURE recr from amsEEDULAH: 1099 f.JAD]
6703706 14:16: CAHCEL sent to ESEEDULAH: 1900/ JADE
6703706 14:15: RACCEPT-PROPOSAL sent to E6EEDULAH: 1099 /TADE

fACLMessage [ Emelope |

ﬁier: dal@EDLULAM 10980 A0E

ESEEDULAH : 1900/ JADE

Receivers:

Rephy-to:

Campos del

=

Communicative act: [cancel | - ‘

mensaje §

1] I [ T»] |

Language: |
“ Puede | o= | :
s B Secuencia

Protocol:

desde ( ammmoms

In-rephy-to:

| mensajes

Reph-with:

|
|
Rephy-tn:

User Properties: /‘
x S 1] M [T»
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2. Entorno

* Plataforma: c./ntrospector Agent | ¢l

* Permite monitorizar y controlar el ciclo de vida
de un agente

* Puede ser iniciado desde el RMA

ipl58:1099,/JADE - JADE Remote Agent Management GLUI

ons | Tools | Remate Platforms Help
|| @ 3 start Snifer E E 3 & \# o4
_Er‘ltF @' Start Dummyigent : &5595

| §

_ harme addr

_ DF ShowtheDEGIN | | [NAME ADDRE
< ¢ Start Introspectorigent >
\é& Start LogManagerigent B

18



" Plataforma: c./

( B IntrospectorD@

.= Introspector0i@jipl58:1 099, 1ADE
File About

I EESTEEERBEINNE = .
Il E5 E1@iip158:1099,JADE

View State Debug

B E2@jiplss: 109

B Al@jiplss 109

5 E1(@jiplaa: 109
I @ A2@jipiss109) |
B Es@jiplse:109(«| ¢

Estado del
agente

AnentPlatformes "jiplad: 1 0a8/JADE" b

Cola de

entrada de
mensajes

‘tor Anent
Cola de

 Current State —

—Ihcoming Messages

l/ Pending r Receied

Outgoing Messages
l/ Pending r Sent |

Incoming Messages -- Pending

Qutgoing Messages -- Pending

E INFORM

E INFORM

MK

E INFORM

E INFORM

E INFORM

9 [C] Behaviours
? .F FESMBehaviour
£ STATE_QUIT
4 STATE_TARGE]

Classes. CTroopd3
CyclicBehaviour

Comportamientos
del agente




" Iniciar JADE

java jade.Boot [options] [AgentSpecifier list]

—container (si es distinto del principal) -
—host (nombre del host)

—port (puerto, por defecto es el 1099)
—name (nombre simbolico de la plataforma)
—gul (lanza el RMA)

—mtp (permite afadir protocolos externos ademas del iiop)

20
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* Agente JADE es una instancia de una clase de

usuario JAVA gue extiende la clase basica
Agent.

public class Mi_Agente extends Agent {

* Ciclo de vida de agente JADE es el ciclo de
FIPA

21



3. Estructura agente

* Ciclo de vida de agente JADE es el ciclo de
FIPA

Unknown
Destroy
Quit

Create




Hilo de

un agente
3. Estructure

" Métodos de la clase:

-1 A sobrecargar:

" setup() = inicializa el
agente

= takeDown()= método
gue se activa cuando
se finaliza el agente

I Finales:

" doDelete() = orden
para finalizar un
agente.

= getAlID() = el AID-
Identificador del
agente

getAlD().getName() = nombre
del AID del agente

ejecucion de

setup ()

NO

Agent has been kille

Pmportamiento |no

doDelete () method called

pool of active behaviours

Get the next behaviour from the

v

b.action()

I

b.done()7

Eemove currentBehaviour from

the pooel of active behaviours /

v
takeDown ()

}

- Initializations
- Addition of mnitial behaviours

Highlighted in red the
methods that
Drogrammers iave io
implement

- Agent “life” (execution of
behaviours)

. - Clean-up operations



3. Estructura agente

® Tareas gue realiza un agente JADE
=> se estructuran en comportamientos

= Metodos de la clase Agent:

LaddBehaviour(): Aiade al agente la instancia de
comportamiento que recibe como argumento

U removeBehaviour(): Elimina el comportamiento
de la lista de comportamientos

24



3. Estructura agente

" Métodos de la clase Behaviour:
I Fundamentales:

= action(): Lo que hace realmente el agente. onStart()
Se pasa a realizar otro comportamiento, solo
cuando éste método planificado del
comportamiento actualmente finaliza.

action()

" done(): Si ha acabado o no el
comportamiento del agente

I Adicionales:

" onStart(): se invoca solo una vez antes de la
primera ejecucion del método action().

® onEnd(): se invoca una vez solo después de
gue el método done() devuelve true




Conjunto de
acciones que
realiza un agente
para lograr su

objetivo

Models a complex By
task ie. atask thatis

Eehavicur

onStart()

actiont()

iour

.?Eistuﬁtate[]
isterTransition()

Models a complex task
whose sub-tasks

performed in the states of a
Finite State Machine

cormesponds to the actvities

<abstract=> action]) -
<abstract>> donel) Models a generic [
task
Y Models a simple task O
CompositeBehaviour ie a tack that is not Simple8ehaviour
compeosed of sub-tasks I I
CneShot@ehaviour CyclicBehaviour
Models an atomic Models 3 cyclic
task (= done() task (its done()
method retums true) rethod returns
false)
SequentialBehavicuwr Paral'elBehavicur
-adl:lEl.lJEiEha'uiul.l'{] [¥addSubBenaviour()
hKodels a complex task Kodels a complex task
whose sub-tasks are whise sub-tasks are
executed sequentially executed concumently

do
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A.HalloWorldAgent

package examples.hallo;
import jade.core.Agent;

public class HalloWorldAgent extends Agent {

protected void setup() {
System.out.println(" Hola a todos! Mi
nombre es "+getLocalName());

}

}

27
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B.HalloWorldAgentBye

public class HallowWorldAgentBye extends Agent {

protected void setup() {
System.out.println("

“ +getLocalName());
doDelete();

}

protected void takeDown() {
System.out.println(

1 ||);
h

}

28
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